mobelpass

4.2.1. Kunstharzbasierte Oberflaichensysteme

Um die Problematik der nachhaltigen Bewertung von Oberflachen zu verstehen muss man sich bewusst ma-
chen, dass man mit den gangigen kunstharzbasierten Oberflachensystemen eine Schicht aufbringt, die einer
Kunststoffoberflache aus der Plattenindustrie um wenig nachsteht, nur dass der chemische Prozess nicht in
daftir umwelttechnisch gerlsteten Fabriken stattfindet, sondern in Werkstatten und Lackierrdumen.

Die Verwendung kunstharzbasierter Oberflachenmittel bedeutet:

e Viele der Grundstoffe fiir Oberflachenmittel sind erddlbasiert, d.h. aus einem nicht nach-
wachsenden Rohstoff aus umweltschadigender Produktion.

e Man arbeitet mit Materialien, die aus der petrochemischen und chemischen Industrie kommen. Sie
unterliegen langen und energieintensiven Herstellungsprozessen, die teilweise hochgradig um
weltgefahrdend sind — u.a. wegen dem Einsatz hochgiftiger Substanzen.

e Die Verarbeitung stellt einen chemischen Prozess dar, das bedeutet: Wahrend der Verarbeitung
@ sind die Oberflachenprodukte aufgrund ihrer Inhaltsstoffe oft stark gesundheits- und umweltge-

fahrdend!
Auf ausreichenden Arbeitsschutz muss geachtet werden!

e Die fertigen Oberflachen sind teilweise gesundheitsbelastend durch andauernde Ausdiinstungen/
Emissionen.

e Derart beschichtetes Holz und Holzwerkstoffe ist sozusagen ,kunststoffbeschichtet" und im Bezug
auf Recycling/Entsorgung problematisch.

e Bei farbigen Anstrichen ist auch die Problematik der synthetischen Pigmente zu beachten.
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Kunstharzoberflachen - losemittelbasiert

©

®

Verarbeitung
Verwendungsmadaglichkeiten

gut

Ausgangsmaterialien

hauptséachlich Erddl, Erdgas

Herstellungsprozess

energieaufwendig,
umwelt- und gesundheitsgefahrdend

CO2-Bilanz hoher Primarenergieverbrauch
aufwendiger Herstellungsproze
Schadstoffbelastung Losemittel stark gesundheits- und um-

bei Verarbeitung

weltschadigend

u.U. weitere gesundheitsgefahrdende Hilfsstof-
fe wie Hautverhinderer

2-Butanonoxim, Weichmacher etc.

Schadstoffbelastung
nach Verarbeitung

Restemissionen Losemittel
maoglich

Langlebigkeit

lange Haltbarkeit

Entsorgung

aufgrund der Inhaltsstoffe schwer entsorgbar

Kunstharzoberflachen - wasserbasiert

©

®

Verarbeitung
Verwendungsmadglichkeiten

gut

Ausgangsmaterialien

hauptsachlich Erdol, Erdgas

Herstellungsprozess

energieaufwendig,
umwelt- und gesundheitsgefahrdend

CO2-Bilanz hoher Primdrenergieverbrauch
aufwendiger HerstellungsprozeB
Schadstoffbelastung organischer Restlosemittelanteil Konservierungsmittel Isothiazolinone

bei Verarbeitung

gesundheitsgefahrdend (Glycol)

hochgradig allergieausldsend

Schadstoffbelastung
nach Verarbeitung

Restemissionen Losemittel
moglich

Konservierungsmittel Isothiazolinone
hochgradig allergieausldsend

Langlebigkeit

lange Haltbarkeit

Entsorgung

aufgrund der Inhaltsstoffe schwer entsorgbar
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4.2.2. Naturharzbasierte Oberflaichensysteme

Naturharzbasierte Oberflachensysteme wurden bewusst als Alternative zu den géngigen Kunstharzoberfla-

chenmitteln von Naturfarbenherstellern aus der 6kologischen Branche entwickelt.
Sie verwenden Naturharze (Baumharze) und pflanzliche Ole als Bindemittel, nachwachsende Rohstoffe bzw.
nattirlich vorkommende Mineralien und verzichten in der Regel auf Konservierungsmittel, Weichmacher und

andere gesundheitsgefdhrdende Hilfsstoffe.

Nachteilig ist hier der oft hohe Losungsmittelanteil der Produkte (z.B. Citrusschalendle,

@ Balsamterpentindl), wobei die Hersteller hier auf das natirliche Vorkommen bzw. die
Vertrautheit des menschlichen Organismus verweisen. Trotzdem kdnnen diese Losemittel
in vielen Fallen Allergien auslésen.

Inzwischen sind auch Naturharzlacke und -lasuren auf Wasserbasis erhéltlich, hier werden

aber oft Kobaltsalze als Trocknungsstoffe zugefligt. Kobaltstaube, die z.B. beim Zwischen-
@ schliff anfallen, gelten allerdings als krebsauslosend.

(entsprechende ArbeitsschutzmaBnahmen ergreifen!)

Auch bei Naturfarbenherstellern ist es wichtig, sich das technische Merkblatt/Inhaltsstoffe
anzuschauen, weil auch hier teilweise Stoffe zum Einsatz kommen, die kritisch zu sehen sind

@ (Hautverhinderer etc.)

Die Liste von mdglichen Inhaltsstoffen und ihre Bedeutung auf Seite 66 im Anhang
der Oberflachenmittel ermdglicht hier die genauere Einschatzung.
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Naturharzoberflachen - losemittelbasiert

©

Verarbeitung
Verwendungsmdoglichkeiten

befriedigend

Ausgangsmaterialien

Naturharze, Pflanzendle,
Mineralien

Herstellungsprozess

energiearm

CO2-Bilanz

gut (nachwachsende Rohstoffe,
geringer Energieaufwand)

Schadstoffbelastung
bei Verarbeitung

Losemittelanteil gesundheits-
gefdhrdend

u.U. weitere gesundheitsgefahrdende Hilfsstof-
fe wie Hautverhinderer 2-Butanonoxim (giftig)

Schadstoffbelastung
nach Verarbeitung

Restemissionen Losemittel
maglich

Langlebigkeit

lange Haltbarkeit

Entsorgung

gut

Naturharzoberflachen - wasserbasiert

©

®

Verarbeitung
Verwendungsmdoglichkeiten

befriedigend

Ausgangsmaterialien

Naturharze, Pflanzendle,
Mineralien

teilweise Isoaliphate (Erddlprodukt)

Herstellungsprozess

energiearm

CO2-Bilanz

gut (nachwachsende Rohstoffe,
geringer Energieaufwand)

Schadstoffbelastung
bei Verarbeitung

<= auf Inhaltsstoffe prifen! =

Kobaltstaub krebserregend

enthalt u.U. weitere gesundheitsgefédhrdende
Hilfsstoffe wie:

Hautverhinderer 2-Butanonoxim (giftig)
Konservierungsmittel Isothiazolinone
(hochgradig allergieauslésend)

Schadstoffbelastung
nach Verarbeitung

Restemissionen Losemittel
maoglich

u.U. Konservierungsmittel Isothiazolinone
(hochgradig allergieauslésend)

Langlebigkeit

lange Haltbarkeit

Entsorgung

gut
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4.2.3. Ole und Wachse

Ole und Wachse bilden die umweltfreundlichste Variante der Oberflichenbehandlung von Mébeln, wenn die
Grundstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen sind und keine Erddlderivate (Isoparaffine) enthalten.

Im Handel gibt es Ole und Wachse ohne und mit Lésemitteln, wobei die Lésemittel auch hier
problematisch sind aufgrund der gesundheitsgefahrdenden Emissionen.

@ Bei den Olen kommen in der Regel Sikkative zum Einsatz, die heute zwar grundsétzlich nicht
mehr bleihaltig sind, aber als Metallverbindungen auch nie ganzlich harmlos!
(Technisches Merkblatt/Inhaltsstoffe!)

Oberflachen - gedlt/gewachst (ohne Erdélderivate/aus nachwachsenden Rohstoffen)

© ®

Verarbeitung gut befriedigend (aufwendig)
Verwendungsmaoglichkeiten

Ausgangsmaterialien Pflanzendle, Naturwachse,
Mineralien
Herstellungsprozess energiearm
CO2-Bilanz gut (nachwachsende Rohstoffe,
geringer Energieaufwand)
Schadstoffbelastung keine <= auf Inhaltsstoffe priifen! = Bleisikkative )
bei Verarbeitung schwach giftige Metallsduren als 5
Sikkative fur Ole (O
Emissionen von Ldsemittel bei ©
verdiinntem Auftrag 8
Schadstoffbelastung Restemissionen Losemittel moglich ©)
nach Verarbeitung
Langlebigkeit lange Haltbarkeit
Entsorgung gut
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Anhang: Bedenkliche Inhaltsstoffe von Oberflachenmitteln

Bedeutung

Gesundheitsgefahr

Polyisocyanate wie
Diisocyanatodicyclohexylmethan
Isophoron-diisocyanat 4,4/,
Toluol-2,4-diisocyanat, u.a.

Acrylate Bindemittel allergieausldsend

Acrylsaure Basis zur Herstellung von Acrylaten atzend, gesundheitsschadlich beim
Einatmen, hochgradig umweltgefdhrdend

Isocyanate: Reaktionsmittel fiir Polyurethan hochgiftig iber Einatmen, hochgradig

umweltgefahrdend in Herstellung und
Verwendung, hochgiftige Ausgangsstoffe

Polyurethan

Bindemittel

Aushartung (iber energieaufwendig
herzustellende, hochgiftige Isocyanate

Styrol

aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol, Toluol, Xylol und andere
Benzolderivate

Basis zur Herstellung von Acrylharz

Losemittel fiir Kunstharze

hochgiftig

krebserregend, schadigend fiir das
Nervensystem und innere Organe,
erbgutverandernd

Glycol Losemittel fur Kunstharze gesundheitsschadlich tiber einatmen,
Ethylenglycol (oft wasserbasierte Oberflachenmitteln) verschlucken
Naphthalin Losemittelgrundstoff umweltgefahrdend, krebserzeugend,

giftig beim verschlucken

Terpene, (Balsam-)Terpentindl

Butanonoxim

Losemittel fiir Naturharze

Hautverhinderer bei I6semittelhaltigen Ober-
flachenmitteln

gesundheitsschadlich tiber einatmen,
allergieauslésend

krebserzeugend (iber Hautkontakt/Einatmung

Isothiazolinone

Konservierungsmittel wasserbasierende
Oberflachenmittel

hochgradig allergieauslésend

Kobalt, Kobaltverbindungen

Trocknungsstoff

krebserzeugend Uber Einatmung

Phtalate (Dioctylphtalat DOP)

Weichmacher in Polyurethan und
Acryllacken

giftig, krebserregend Uber Hautkontakt und
Atemwege,

werden wahred der gesamten Lebensdauer eines
Produkts freigesetzt




Gesamtbewertung Mobel

Die Gesamtbewertung eines Mdobelstiickes im Sinne der Nachhaltigkeit kann immer nur eine Annaherung
sein, eine grobe Vereinfachung, wenn man sich bewusst ist, wie viele Faktoren letztendlich bestimmend sein
konnen.

Das Ziel dieses Handbuchs kann auch nur darin liegen, einen bewussteren Umgang mit den
Werkstoffen zu erreichen, die in der Mobelherstellung tadglich verarbeitet werden.

Anhand von ausgewahlten Beispielen soll nun gezeigt werden, wie die Bewertung eines Mdbels in der Praxis
unter Einbezug aller Faktoren aussehen kann.
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Beispiel Bettgestell

Gestell / Unileimer:  Kieferr massiv, Deutschland
Verleimung:  PVAC-Leim D3, l6semitTelfrei
Verbindungsmittel vernickelte Beschldge
Oberflache:  gedlt (Leindlfirnis)

Mobelteil Gestell

verwendeter Werkstoff Kiefer PVAC

Verarbeitungs-,
Verwendungsmagl.

Herkunft

Transport

Ausgangsmaterialien

Herstellungsproze
CO2-Bilanz

Schadstoffbelastung bei
Verarbeitung

Schadstoffbelastung nach
Verarbeitung

Langlebigkeit

Recyclingfahigkeit

Entsorgung

Kommentar:

- ganz gute Nachhaltigkeitsbilanz, bis auf die Beschlage und die Sikkative in der Leindlfirnis ...

Bett- Leingl-
bschldge firnis




Beispiel Regal

Regaleeiten/Béden:. Spanplatte roh, UF-verleimt, Plattenwerk Europa , furniert mit amerikanischem Kirschbaum

Beschldge: Schrankverbinder/Bodentriger Stahl vernickelt
Oberflache: Kunstharzlack, wasserbasiert

Seiten Schrark-
Boden verbinder

Spanplatte Furnier Boden-
trager

Kommentar:

- Spanplatte ist zwar preisglinstig aber nicht so umweltvertidglich durch das Formaldehyd

- Furnier besserr durch europdischen Kirschbaum ersetzen...

heit nichts.

Kunst-

harzlack

wasser-
basis

- Durch die Oberflachenbehandlung bekommt das Mébel eine schlechte Nachhaltigkeitsbilanz und daran andert auch die Wasserbasiert-
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Beispiel Tisch

Gestell/ Unleimer: Buche massiv, gedampft, DeuTschland, kein Zertifikat
Tischplatte: Tischlerplatte Gabun messerfurniert (Flattenwerk Deutschland),
Verleimung: PVAC-Leim D3, lsemittelfrei

Oberflache: Antikbeize, DD-Lack

Mébelteil CGestell Platte
Umleimer
verwendeter Werkstoff Buche Tischlerplatte FVAC keine Beize Lack

Verarbeitungs-,
Verwendungsmagl.

Herkunft
Transport

Ausgangsmaterialien

Herstellungsproze
CO2-Bilanz

Schadstoffbelastung bei
Verarbeitung

Schadstoffbelastung nach
Verarbeitung

Langlebigkeit
Recyclingfahigkeit

Entsorgung

Kommentar:

- Buche als Cestellholz wird nur durch den Staub abgewertet, mit Staubmaske aber gut verwendbar. Besser wéire héchstens noch FSC-
zertifiziertes Holz, gab es beim Handler aber nicht.

- Tischlerplatte Buche wéie besser kein Tropenholz)

- durch die Oberflachenbehandlung bekommt das Mébel eine richtig schlechte Nachhaltigkeitsbilanz




Mobelstiick:

Werkstoffe:

Leim:

Mobelteil

Verbindungsmittel:

Oberflachenmittel:

verwendeter Werkstoff

Verarbeitungs-,
Verwendungsmagl.

Herkunft

Transport

Ausgangsmaterialien

Herstellungsproze

CO2-Bilanz

Schadstoffbelastung bei
Verarbeitung

Schadstoffbelastung nach
Verarbeitung

Langlebigkeit

Recyclingfahigkeit

Entsorgung

Kommentar:
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Mobelstiick:

Werkstoffe:

Leim:

Mobelteil

Verbindungsmittel:

Oberflachenmittel:

verwendeter Werkstoff

Verarbeitungs-,
Verwendungsmagl.

Herkunft

Transport

Ausgangsmaterialien

Herstellungsproze

CO2-Bilanz

Schadstoffbelastung bei
Verarbeitung

Schadstoffbelastung nach
Verarbeitung

Langlebigkeit

Recyclingfahigkeit

Entsorgung

Kommentar:




Mobelstiick:

Werkstoffe:

Leim:

Mobelteil

Verbindungsmittel:

Oberflachenmittel:

verwendeter Werkstoff

Verarbeitungs-,
Verwendungsmagl.

Herkunft

Transport

Ausgangsmaterialien

Herstellungsproze

CO2-Bilanz

Schadstoffbelastung bei
Verarbeitung

Schadstoffbelastung nach
Verarbeitung

Langlebigkeit

Recyclingfahigkeit

Entsorgung

Kommentar:
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Glossar

Emission
Aus dem Lateinischen fiir ,,Aus-Senden". Hier verwendet fiir die Abgabe von umweltschadlichen
Gasen/Stoffen aus Werkstoffen.

Formaldehyd
Ausgangsstoff fir Kunststoffe, in Bindemitteln von Plattenwerkstoffen und Oberflachenmitteln
Giftig, allergieauslosend, krebserregend.
Gesundheitsgefahrdung:
e Einatmen, verschlucken oder Aufnahme Uber die Haut kann zu Gesundheitsschaden fiihren.
Wegen der Geruchsgewdhnung besteht selbst bei hohen Konzentrationen keine Warnwirkung.
Kann die Atemwege, Verdauungswege, Augen und Haut reizen: z.B. Brennen, Augentranen, Jucken.
Voriibergehende Beschwerden wie Husten, Kopfschmerzen kdnnen auftreten.
Kann Gesundheitsstérungen wie Lungenschaden, Leberschaden verursachen.
Kann zu Allergien der Haut fiihren.
Sensibilisierte Personen kdnnen schon auf sehr geringe Konzentrationen an Formaldehyd reagieren und sollten deshalb keinen wei-
teren Kontakt mit diesen Stoffen haben.
Eine krebserzeugende Wirkung von Formaldehyd wird vermutet!

Glyoxal
In manchen Leimen - gesundheitsschadlich.
Gesundheitsgefahrdung:
e Einatmen,verschlucken oder Hautkontakt kann zu Gesundheitsschaden fihren.
Reizt die Atemwege, Verdauungswege, Augen, Haut: z.B. Husten, Atemnot, Augentranen, Brennen.
Kann Gesundheitsstorungen wie Erbrechen, Bauchschmerzen, Nierenschaden verursachen.
Kann zu Allergien der Haut fiihren.
Sensibilisierte Personen kénnen schon auf sehr geringe Konzentrationen an Glyoxal reagieren und sollten deshalb keinen weiteren
Kontakt mit diesen Stoffen haben.
Eine erbgutverandernde Wirkung von Glyoxal wird vermutet!

Harnstoff
Unbedenklicher organischer Stoff.
Verwendung zur Herstellung von Harnstoff-Formaldeyd-Bindemitteln (UF-Harz)
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Holzstaub

Seit 1982 sind alle Holzstaube als krebsverdachtig eingestuft, nachgewiesen krebserregend sind die Stdube von Buche und Eiche.
Hinzu kommt, dass die Staube einiger Holzarten - vorwiegend tropischer Holzer - die Atemwege oder die Haut besonders reizen kon-
nen. Dadurch kann es zu Sensibilisierungen kommen, d. h. der Verarbeiter bekommt eine Allergie auf diese Holzer (Hautausschlage,

Hautreizungen, Atemnot)

Sensibilisierende Holzer sind:

¢ Abachi e Iroko ¢ Kambala e Limba
¢ Mahagoni e Palisander ¢ Rotzeder o Teak
Isocyanate

Verwendung zur Herstellung von Polyurethanen. In formaldehydfreien Bindemitteln (PMDI),
PUR-Leimen und Lacken. Sehr giftig!
Gesundheitsgefahrdung:
e Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme Uber die Haut kann zu Gesundheitsschaden fuhren.
Bei Geruchswahrnehmung kann Stoff schon in gesundheitsgefahrdender Konzentration vorliegen.
Reizt die Atemwege, Verdauungswege, Augen und Haut: z.B. Husten, Atemnot, Augentrénen, Brennen.
Voriibergehende Beschwerden wie Schwindel, Ubelkeit, Kopfschmerzen, Fieber, Husten kénnen auftreten.
Kann Gesundheitsstérungen wie Lungenschaden verursachen.
Kann zu Allergien der Atemwege und der Haut fihren.
Sensibilisierte Personen kénnen schon auf sehr geringe Konzentrationen an Isocyanaten reagieren und sollten deshalb keinen
weiteren Kontakt mit diesen Stoffen haben.
Eine krebserzeugende Wirkung von Toluylendiisocyanat und Diphenylmethandiisocyanat wird vermutet!

Phenol
Als Phenolharz zur feuchtebestandigen Verleimung von Plattenwerkstoffen.
Phenol ist dtzend, giftig und mdglicherweise erbgutverandernd.

Polymeres Diphenylmethandiisocyanat (PMDI)
Bindemittel fur formaldehydfrei verleimte Holzwerkstoffplatten.
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Polyurethane — PUR
Basis von Bindemitteln, Leimen und Oberflachenmitteln, auch als Verdiinner fir Lacke.
Stark umweltgefédhrdende Herstellung und Entsorgung, stark gesundheitsgefahrdend in der Verwendung (hochgiftige Isocyanate)

Polyvinylacetat (PVAC)
Kunststoff als Grundlage von Bindemitteln, Leimen und Oberflachenmitteln.

Schwermetalle

Metalle mit einer Dichte iber 4.5 g/cm3. Zu den Schwermetallen zahlen z.B. Chrom, Eisen, Kupfer,
Mangan, Zink, Blei, Quecksilber, Cadmium, Nickel und Zinn.

Verwendung in Oberflachenmitteln (Pigmente, Trocknungsstoffe, Beschlage)

Schwermetalle sind - abgesehen von Eisen - mehr oder weniger umwelt- und gesundheitsgefahrdend.

Terpene
Losemittel fiir Oberflachenbeschichtungen, hergestellt aus Pflanzenteilen.
(Bliten, Blatter, Friichten, Harz etc.)
Allergieauslosend, reizend
Gesundheitsgefahrdung:
e Reizt die Atemwege, Verdauungswege, Augen und Haut:
z.B. Husten, Atemnot, Augentranen, Brennen.
Voriibergehende Beschwerden wie Schwindel, Ubelkeit, Kopfschmerzen kénnen auftreten.
Sensibilisierte Personen kénnen schon auf sehr geringe Konzentrationen an Terpenen reagieren und sollten deshalb keinen wei-
teren Kontakt mit diesen Stoffen haben.

VOC - Volatile Organic Compounds (fliichtige organische Verbindungen)

VOC ist die Sammelbezeichnung fiir Stoffe, die leicht verdampfen (fliichtig sind).

Diese Gruppe umfasst viele hundert Einzelverbindungen, von denen manche hochgiftig sind.
Sie kommen vorwiegend in Bindemitteln und Oberflachenmitteln (Lésungsmitteln!) vor.
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